
Министерство образования и науки Алтайского краяКГБПОУ «Благовещенский строительный техникум»
Краевая олимпиада профессионального мастерства по специальности08.00.00 Техника и технологии строительства

Практическое задание «Геодезия»Время выполнения практического задания - 5часов (225 минут).
Задача I «Построение на местности проектных точек способом полярных координат».Оценивается до 25 баллов.Отложить на местности точки С и Д способом полярных координат в соответствии с представленнойсхемой.

L1 L2

Исходные данные Точка А Точка Вβ1 = 54º55'L1 - длина линии АС = 8,01 м β2 = 35º05'L2 - длина линии ВД = 11,42 м
Ход выполнения задания:1 Проложить базис АВ, равный 15,20м, закрепить точки колышками на местности.2 Отложить соответствующие горизонтальные углы β1 и β2 и проложить линии АС (L1) и ВД (L2)3 По заданным полярным координатам отметить на местности точки С и Д шпильками.4 Замерить длину линии СД и записать ее размер.
Ответ СД = _________

Критерии Показатели По фактуУстановка и центрированиетеодолита в первой точкенаблюдения
отклонениев мм

Установка и центрированиетеодолита во второй точкенаблюдения
отклонениев мм

Приведение оси вращениятеодолита в отвесноесостояние в первой точкенаблюдения
отклонениев мм

Приведение оси вращениятеодолита в отвесноесостояние во второй точкенаблюдения

отклонениев мм

Построение углов и длинлиний, измерение линии CD длинаотрезка СДНарушения при выполнениизадания кол-во
Исполнитель________________(команда)

А В

С Д

β 1 β 2



Задание 2 Вынос на местность точки с заданной проектной отметкой.Оценивается до 25 баллов.
На местности от репера Rр с отметкой НRр = 130,000 м, вынести точку В, с проектнойотметкой Нпр = 130,152 м. Передачу отметок выполнить через промежуточную точку А при второмгоризонте инструмента. На колышке маркером отметить положение высотной отметки с номеромучастника. Полученные данные записать в журнал нивелирования. Измерить высоту от уровня землидо метки (d). Журнал технического нивелированияДата______________Нивелир ___________ № _________________марка

№станции Точкинаблюдения
Отсчеты по рейке, мм Превышения, мм ГоризонтинструментаГИ, м

Абсолютнаяотметка(Н), мзадней передней hвыч hср

Постраничный контроль: ∑задн =∑передн =∑h сред =∑ задн - ∑ передн = ∑h сред
Журнал для определения проектного отсчета

№станции Абсолютная отметка(Н), м Отсчет нарейке на точкеВ, мм
ГоризонтинструментаГИ, м

Полученныйпроектныйотсчет в точкеВ, ммНВ Нпр

d = _ мм__Схема нивелирования

Исполнитель________________(команда)

Критерии Показатели По фактуУстановка и приведение нивелира врабочее положение на первойстанции
отклонениев мм

Установка и приведение нивелира врабочее положение на второйстанции
отклонениев мм

Нарушения при выполнении заданияВремя получения заданияВремя выполнения заданияПотраченное время



Задача 3 – Измерение высоты труднодоступной точки. В рамках выполнения заданияучастники должны на местности измерить высоту заданного сооружения. Работу выполняют сприменением штатива, теодолита (оптический), рулетки (20-метровая в закрытом или открытомкорпусе), вехи.- критерии оценки задачи 3 «Измерение высоты труднодоступной точки», оценивается до25 баллов.Для этого на местности устанавливают теодолит в рабочее положение.1 Определяют расстояние от теодолита до объекта L;2 Наводят перекрестие нитей трубы на верхнюю точку объекта А, берут отсчет повертикальному кругу;3 Наводят перекрестие нитей трубы на нижнюю точку объекта В, берут отсчет повертикальному кругу;4 Переводят трубу через зенит, меняют положение горизонтального круга и повторяютдействия.5 Рассчитывают «место нуля» МО.6 Измерение вертикального угла
Дата __________ Теодолит ________________ наблюдал____________команда

ВЕРХ т.А НИЗ т. ВКЛ = + 6˚26´ КЛ = - 8˚22´КП = - 6˚32´ КП = + 8˚28´МО = КЛ+КП2 МО = КЛ+КП2МО = [+6˚26´ + (- 6˚32´)] / 2 = -0˚03´ МО =[(- 8˚22´) +(+ 8˚28´)] / 2 = + 0˚03´V1 = (КЛ-КП)/ 2 = [+ 6˚26´-(- 6˚32´)]/ 2 = +6˚29´ V2 = (КЛ-КП)/ 2 =[(- 8˚22´) - (+ 8˚28´)] /2 = -8˚25´Проверить по формуле V1 = К Л-МО;V1 =МО - КП Проверить по формуле V2 = К Л-МО;V2=МО - КП
7 По формуле рассчитывают вертикальные углы: ν1 - на верх объекта, ν2 - на низобъекта;8 По формуле вычисляют высоты h1 и h2 объекта:h1 = L tgν1h2 = L tgν2где значения вертикальных углов ν1 и ν2 берут со знаком «+»;тангенсы углов определяют по пятизначным геодезическим таблицам.
9 По формуле определяют высоту объектаh = h1 + h2

h1

h2

Рисунок 2 – Схема определения неприступной высоты

h

L



Таблица 3 - Критерии оценки задачи 3
№п/п Показатели Количество баллов
1 Установка и центрирование теодолита в точке наблюдения 0-2
2 Приведение оси вращения теодолита в отвесное состояние вточке наблюдения 0-2
3 Определение место нуля вертикального круга теодолита 0-9
4 Точность работы с пятизначными геодезическими таблицами 0-2
5 Точность получения результата 0-10

Максимальный балл 25
Исполнитель________________(команда)

Задача 4 – Решение обратной геодезической задачи. В рамках выполнения заданияучастники должны определить по топографической карте координаты указанных точек,горизонтальное проложение между ними и дирекционный угол.- критерии оценки задачи 4 «Решение обратной геодезической задачи», оценивается до 15баллов.Обратная геодезическая задача заключается в том, что на топографической карте заданыдве точки (т.1 и т.2), Необходимо определить координатам точек вычислить горизонтальноепроложение (длину) линии между этими точками и дирекционный угол (этой линии.
Решение обратной геодезической задачи выполняется в следующем порядке:

1) Вычисляют приращения координат:
∆х= х2 - х1 (1)∆ у = у 2 - у 1 (2)2) Вычисляют тангенс румба.
tg r = ∆ у / ∆Х (3)

3) По пятизначным геодезическим таблицам определяют румб линии 1-2.4) По знакам (+; - ) приращений координат в выражении (3) определяют четверть румба.Знаки ∆X и ∆Y по четвертям:
Приращения I четверть СВ II четверть ЮВ III четверть ЮЗ IY четверть СЗ∆Х + - - +

∆у + + - -
5) По четверти румба определяют азимут линии 1-2 по формулам

6) Определяют дирекционный угол по формуле:

IY четверть СЗ:А1-2 = 360º - r I четверть СВ: А1-2 = rIII четверть ЮЗ: А1-2= r - 180º II четверть ЮВ: А1-2 = 180º - r



α 1-2= А1-2 ± γ (4)
где γ - угол сближения меридианов, определяется по карте.

7) Вычисляют горизонтальное проложение (d 1-2 ) по формулам:
d 1= ∆х* cos r (5)
d 2= ∆у* sin rd 1-2 = (d 1+ d 2) :2 (6)
d 1-2 =√ ∆х2+∆у2 (8)

Таблица 4 - Критерии оценки задачи 4
№п/п Показатели Количество баллов
1 Определение координат первой точки 0-3
2 Определение координат второй точки 0-3
3 Работа с пятизначными геодезическими таблицами 0-3
4 Определение азимута 0-3
5 Точность получения результата 0-3

Максимальный балл 15
При равном количестве баллов учитывается время выполнения работ.

Исполнитель________________(команда)


